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m (54) Title: VEHICLE ROOF COMPRISING A FOLDING TOP WHICH CAN BE DISPLACED BETWEEN A CLOSING POSI- 
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^ (54) Bezeichnung: FAHRZEUGDACH MIT EINEM ZWISCHEN SCHLIESSPOSITION UND OFFNUNGSPOSITION VER- 
S STELLBAREN VERDECK 

(57) Abstract: The invention relates to a ve- 
hicle roof comprising a folding top which can 
be displaced between a closing position and 
an opening position. Said roof comprises a 
unit carrier on which the folding top and the 
Idnematics of the same are held, and which is 
connected to the vehicle body. The unit car- 
rier is embodied as a circumferential, closed 
carrier frame comprising a front transversal 
carrier, a rear transversal carrier, and two lat- 
eral elements connecting said transversal <:ar- 



O 




(57) Zusammenfassung: Ein Fahrzeugdach 
mit einem zwischen SchlieBposition 
und dffnungsposilion versiellbaren 
Verdeck umfasst einen Aggregate trager, 
an welchem das Verdeck einschlieBlich 
der Verdeckkinematik gehalten sind 
und welcher mil der Fahrzeugkaiosserie 
verbunden isi. Der Aggregatetrager ist als 
umlaufender, geschlossener Tragrahmen mit 
einem vorderen Quenrager, einem hinteren 



QuertrSger und zwei die (^ertrager verdindenden Seitenteilen ausgebildet. 
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Fahrzeugdach mit einem zwischen Schliefiposition und Offnungspo- 

sitrlon verstell-baren Verdec k 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrzeugdach mit einem zvri- 
schen SchlieBposition und Of fnungsposition verstellbaren Ver- 
deck nach dem Oberbegriff des Anspruches !• 

Aus der Druckschrift DE 196 43 225 CI ist ein Fahrzeugdach be- 
kannt, welches als zusainmenhangendes Modul mit einem verstell- 
baren Fahrzeugyerdeck, .einem tJberrollbugel sowie einer Verdeck- 
ablage ausgebildet ist/ in der das Fahrzeugverdeck in Offnungs- 
position zu verstauen ist. Die Verdeckablage ist von einem etwa 
U-formigen Tragrahmen eingefasst, welcher zugleich Trager des 
Verdeckes sowie des Oberrollbagels ist. Die offene U-Seite des 
Tragrahmens erstreckt sich zur Fahrzeugvorderseite hin und wird 
in Einbauposition des Moduls von einer karosseriefesten Fahr- 
zeugrtlckwand zwischen dem Fahrzeuginnenraum und dem Kofferraum 
begrenzt. In der Einbauposition bildet das Verdeck einen Teil 
der Karosserie im Kof f erraumbereich des Fahrzeuges. Um eine 
ausreichend hohe Verwindungssteifigkeit gegenuber Torsionen um 
die Langsachse zu erreichen, ist es erf orderlich, die Seiten- 
schenkel des Tragrahmens mit ausreichender Sicherheit an der 
Fahrzeugkarosserie zu fixieren. 

Von diesem Stand der Technik ausgehend liegt der Erfindung das 
Problem zugrunde, ein auf einem Tragrahmen vormontiertes Fahr- 
zeugverdeck zu schaffen^ das in Einbaulage die Gesamtsteif ig- 
keit der Fahrzeugkarosserie verbessert und insbesondere auch 
die Verwindungssteifigkeit erhoht. 



BESTATIGUN6SKOPIE 
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Dieses Problem wird erf indungsgemafi mit den Merkmalen des An- 
spruches 1 gelSst. Die UnteransprUche geben zweclaaafiige Weiter- 
bildungen an. 

Der Tragrahmen ist als umlauf endes, geschlossenes Profil mit 
einem vorderen QuertrSger, einem hinteren Quertrager sowie zwei 
die Quertrager verbindenden Seitenteilen ausgebildet. t)as um- 
laufende Profil verbessert in signif ikanter Weise die Steifig- 
keit, insbesondere die Verwindungssteif igkeit des Fahrzeuges 
sowohl in Querrichtung als auch in Langs richtiong. Der Tragrah- 
men stellt somit ein tragendes und strukturverbesserndes Teil 
der Fahrzeugkarosserie dar, was die MOglichkeit erOffnet, trag- 
fahige Bauteile der Fahrzeugkarosserie zugunsten des Tragrah- 
mens zu reduzieren. Die Fahrzeugkarosserie kann insgesamt 
schwacher ausgeftihrt sein, da der Tragrahmen auch . Tragf unktio- 
nen der Karosserie ilbernimmt. Auf Grund der geschlossenen 
Struktur des Tragrahmens wird die Steifigkeit gleichermaBen in 
Quer- als auch in Langsrichtung verbessert. 

Auf. Grund der umlaufenden Form des Tragrahmens, welcher in 
Draufsicht vorteilhaft etwa rechteckfSrmig ausgeftihrt ist, ist 
es mSglich, . den . Tragrahmen als Beigrenzungselement ftlr einen 
heckseitigen Raum, insbesondere den Kofferraum oder den Ver- 
deckkasten auszubilden. Hierbei sitzt der Tragrahmen vorteil- 
haft auf den Seitenwanden des Kofferraumes auf. 

An dem Tragrahmen kann gegebenenf alls auch ein fest mit diesem 
verbundenes Wandteil gehalten sein, insbesondere ein mit dem 
vorderen Quertrager des Tragrahmens verbundenes wcid sich unter- 
. halb des Quertragers . erstreckendes Wandteil, welches eine Rtick- 
wand Oder eihen Teil einer Rtickwand zwischen Fahrzeuginnenraum 
und Kofferraumbereich bildet. Vorderer Quertrager und Wandteil 
bilden insgesamt ein gemeinsames Vorderteil des Tragrahmens. 
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Des Weiteren kann es zweckmafiig sein, an dem hinteren Quertra- 
ger des Tragrahmens eine Heckdeckelkinematik einschliefilich dem 
Heckdeckel selbst zu befestigen, Tragrahmen und Heckdeckel mit 
Heckdeckelkinematik bilden ein Modul, das vor dem Einsetzen in 
das Fahrzeug vormontiert und auf Funktionsf Shigkeit tiberprtlft 
werden kann. 

Am vorderen Quertrager kSnnen Hauptlager ftlr die Dachkinematik 
angeordnet sein, wobei gegebenenf alls auch die Dachkinematik 
einschlijefilich des Fahrzeugverdecks vor dem Einbau des Tragrah- 
mens in das Fahrzeug vormontiert und deren Fiinktion tiberprtlft 
werden kann. Tragrahmen, Fahrzeugverdeck mit Dachkinematik und 
Heckdeckel mit Heckdeckelkinematik kSnnen in dieser Ausftlhrung 
ein vqrmontiertes Modul bilden,. dem gegebenenf alls auch die An- 
triebstechnik - hydraulische Stellelemente, Ele;ktromotoren, 
Steuerungseinrichtungen - fUr die Bewegung des Fahrzeugverdecks 
und gegebenenfalls auch des Heckdeckels zugeordnet sein kOnnen; 
auch der tJberrollbUgel kann am Tragrahmen gehalten und Teil des- 
Moduls sein, wobei die Anbindung des tJberrollbiigels am Tragrah- 
men sowohl Starr als auch beweglich erfolgen kann. 

Der vordere QuertrSger ist zweckmafiig als Gussteil ausgeftlhrt, 
insbesondere als Aluminium-Druckguss, was den Vorteil einer ho- 
hen Steifigkeit bei gleichzeitig verhaitnismSBig geringem Ge- 
wicht bietet. Pas Gussteil kann aufierdem in der gewtinschten Ge- 
ometrie gegossen werden, wobei bereits im Giefivorgang geringe 
Tol^ranzen eingehalten werden kOnnen, so dass in der Regel nur 
Verbindungsstellen zur Fahrzeugkaro3serie und/oder zum Fahr- 
zeugverdeck liachbearbeitet werden mtissen, Der hintere Quertra- 
ger und auch die Seitenteile sind vorteilhaft als Blechteile 
ausgeftlhrt und bestehen insbesondere aus Stahlblech. 

Weitere Vorteile und zweckmafiige Ausftlhrungen sind den weiteren 
Ansprtichen, der Figurenbeschreibung und den Zeichnungen zu ent- 
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nehmen. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische J\nsicht eines Fahrzeugverdeckes 
in Schliefiposition/ wobei das Fahrzeugverdeck auf ei- 
nem umlaufenden Tragrahmen gehalten ist, an dessen 
hinterem Quertrager eine Heckdeckelkinematik zur Auf- 
nahme eines Heckdeckels angeordnet ist, 

Fig. 2 eine perspektivische JVnsicht des Tragrahmens in Ein- 
baulage im Kofferraiua des Fahrzeuges, 

Fig. 3 eine schematische Darstelliong des Tragrahmens mit 
Hauptlagern am vorderen Querrahmen zur Aufnahme der 
Dachkinematik, seitlichen Schlosseinrichtungen zum 
Verriegeln des Heckdeckels in SchlieBppsition sowie 
Gelenkanordnungen am hinteren Quertrager, iiber die 
der Heckdeckel mit dem Tragrahmen verbunden ist. 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch den Kof f erraumbereich mit 
abgelegtem Fahrzeugverdeck. 

In folgenden Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugs- 
zeichen versehen. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Fahrzeugdach handelt es sich 
zweckmaBig um ein Hardtop-Fahrzeugverdeck 1 mit einem vorderen 
Dachteil 2 und einem hinteren Dachteil 3, in das eine Heck- 
scheibe 4 integriert ist, wobei die Dachteile 2 und 3 als in 
sich starre Dachschalen ausgeftihrt sind. 



Das Fahrzeugverdeck 1 kann gegebenenfalls aber auch als Softtop 
mit einem von einem Verdeckgestange getragenen Verdeck- 
Bezugstoff ausgeftihrt sein. 
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Das Fahrzeugverdeck 1 ist tiber seine Dachkinematik an einem 
Hauptlager 5 beweglich gehalten, das an einem Tragrahmen 6 be- 
festigt ist. Der Tragrahmen 6 ist zweckmSfiig ein Bestandteil 
des Fahrzeugdaches und bildet mit dem Fahrzeugverdeck 1 ein ge- 
meinsames Modul, welches als vormontierte Einheit in das Fahr- 
zeug einsetzbar ist. Der Tragrahmen 6 ist als Limlauf endes, ge- 
schlossenes Profil ausgefUhrt, welches in Draufsicht etwa 
rechteckfarmig ausgebildet ist. Der Tragrahmen 6 erstreckt sich 
in der in Fig. 1 gezeigten Schliefistellung des Fahrzeugverde- 
ckes 1 auf der dem Fahrzeugheck zugewandten Seite des Fahrzeug- 
daches und umgrenzt einen Verdeckkasten, in welchem das Fahr- 
zeugverdeck in Of fnungsposition abgelegt ist, bzw. einen Kof- 
ferraiom, welcher einen derartigen Verdeckkasten oder Stauraurai 
umfasst bzw. mit diesem identisch ist. Der Tragrahmen 6 besteht 
aus einem vorderen, dem Fahrzeuginnenraxam benachbarten Quertra- 
ger 7, einem hinteren, dem Fahrzeugheck zugewandten Quertrager 
8 sowie zwei seitlichen, die QuertrSger 1, 8 verbindende Sei- 
tenteile 9. Der vordere Quertrager 7 ist zweckmafiig als 
Gussteil ausgeftlhrt, beispielsweise als Aluminiuta- 
Druckgussteil, wohingegen der hintere Quertrager 8 und die Sei- 
tenteile 9 als Blechteile ausgeftihrt sind und insbesondere aus 
Stahlblech gefertigt sind. Der Tragrahmen 6 ist zu einer LSngs- 
mittelachse des Fahrzeuges syinmetrisch ausgebildet. 

Am vorderen Quertrager 7 sind in dessen Seitenbereichen die 
Hauptlager 5 fUr die Dachkinematik des Fahrzeugverdeckes 1 an- 
geordnet. Am hinteren Quertrager 8 ist liber Gelenke 11 eine 
Heckdeckelkinematik 10 eines nicht darges tell ten Heckdeckels 
schwenkbar gelagert. Des Weiteren sind an den Seitenteilen 9, 
benachbart z\am vorderen Quertrager 1, Schlosseinrichtungen 12 
am linken und rechten Seitenteil gehalten, welche in Schliefi- 
stellung des Heckdeckels mit korrespondierenden Schlcssteilen 
an der Heckdeckelvorderseite zusammenwirken, wodurch der Heck- 
deckel im geschlossenen Zustand sicher zu verriegeln ist. 
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Fig- 2 zeigt den Kofferraum 13 des Fahrzeuges mit dem einge- 
setzten Tragrahmen 6 einschlieBlich vorderem Quertrager 7, hin- 
terem Quertrager 8 sowie den Seitenteilen 9. Vorderer Quertra- 
ger 7 und hinterer Quertrager 8 befinden sich auf einem unter- 
schiedlichen Hohenniveau, da der Kofferraum auf der Heckseite 
eine niedrige Ladekante aufweist, die das Beladen und Entladen 
des Kofferraumes erleichtert, und der vordere Quertrager 7 dem- 
gegentiber nach oben versetzt angeordnet ist. Der Tragrahmen 6 
umgrenzt den Kof f erraiim und lieg;t auf den Kof f erraiamwanden auf, 
welche einen Teil der Fahrzeugkarosserie bilden. Hierdurch wird 
die Gesamtsteifigkeit des Fahrzeuges verbessert. Der Niveauun- 
terschied zwischen vorderem Quertrager 7 und hinterem Quertra-. 
ger 8 wird durch teilweise schrag verlaufende Abschnitte der 
Seitenteile 9 des Tragrahmens 6 kompensiert, siehe hierzu auch 
Fig. 3 . 

Der Schnittdarstellung gemaB Fig - . 4 ist zu entnehmen, dass der 
vordere Quertrager 7 fest mit einem Wandteil 15 verbunden sein 
und mit diesem ein gemeinsames Vorderteil bilden kann, wobei 
das Wandteil 15 eine RUckwand im Fahrzeug zwischen dem Fahrzeu- 
ginnenraum und dem Kofferraum 13 bildet. In Fig. 4 ist das 
Fahrzeugverdeck in seiner Of fnxingsposition gezeigt, in der das 
Verdeck im Ablagera\m bzw. im Kofferraum 13 abgelegt ist; dar- 
gestellt ist die Heckscheibe 4 sowie das vordere Dachteil 2 des 
Fahrzeugverdeckes in abgelegter Position- In dieser Position 
ist der Heckdeckel 14 geschlossen und grenzt an ein verstellba- 
res Abdeckteil 16 an, welches sich insbesondere in den Endposi- 
tionen des Fahrzeugverdeckes - in Schliefistellung und in Abla- 
ge- bzw* Of fnungsposition - in einer Ebene mit dem geschlosse- 
nen Heckdeckel 14 erstreckt und einen Durchtritt zum Kofferraum 
bzw. Ablageraum verschliefit, durch den das Fahrzeugverdeck wah- 
rend der OberfUhrungsbewegung zwischen Ablageposition und 
Schliefiposition hindurchgeftlhrt wird- Wahrend der Uberftihrungs- 
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bewegung befindet sich das Abdeckteil zweckmaBig in der mit 16' 
gekennzeichneten Position innerhalb des Kofferraumes 13, be- 
nachbart zum QuertrSger 7 . Das Abdeckteil 16 bildet in seiner 
den Durchtritt versperrenden Schliefiposition zweckmSBig eine 
Hutablage. 



wo 03/020543 PCT/EP02/08873 



Patentansprtlche 

1. Fahrzeugdach mit eiriem zwischen SchlieBposition und Off- 
nungsposition verstellbaren Verdeck, dessen Verdeckteile ein- 
schlieBiich der Verdeckkinematlk an einem AggregatetrSger 
gehalten sind, der mit der Fahrzeugkarosserie verbxmden ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Aggregatetrager als umlauf ender, geschlossener Trag- 
rahmen (6) mit einem vorderen QuertrSger (7), einem hinteren 
Quertrager (8) und zwei die Quertrager (7 und 8) verbindenden 
Seitenteilen (9) ausgebildet ist. 

2. Fahrzeugdach nach Anspruch 1, 

d ad urch gekennzeichnet, 

dass der Tragrahmen (6) die Begrenzung des Kofferraumes (13) 
des Fahrzeuges bildet. 

3. Fahrzeugdach nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Tragrahmen (6) auf Seitenwanden des Kofferraumes (13) 
aufsitzt. 

4. Fahrzeugdach nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an dem hinteren Quertrager (8) des Tragrahmens (6) ein 
Heckdeckel (14) mit einer Heckdeckelkinematik gehalten ist. 

5. Fahrzeugdach nach einem der Ansprliche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass der vordere QuertrSger (7) als Gussteil ausgefOhrt ist. 

6. Fahrzeugdach nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Seitenteile (9) als Blechteile ausgefOhrt sind. 

7. Fahrzeugdach nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der hintere QuertrSger (8) als Blechteil. ausgefuhrt ist, 

8. Fahrzeugdach nach einem der Ansprilche 1 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass am vorderen Quertrager (7) Hauptlager (5) ftlr die Dachki- 
nematik angeordnet sind. 

9. Fahrzeugdach nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an den Seitenteilen (9) Schlosseinrichtungen (12) ftir den 
Heckdeckel (14) angeordnet sind. 

10. Fahrzeugdach nach einem der AnsprUche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der vordere Quertrager (7) gemeinsam mit einem Wandteil 
(15), welches mit dem Quertrager (7) verbunden ist, ein Vorder- 
teil des Tragrahmens (6) bildet. 
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EPO-Internal 
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Kategorle* Bezeichnung der Verfiffentlichung. soweil erforderBch unter Angabe der in Betracht kommenden Tefle 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 1 110 782 A (KARMANN GMBH W) 
27. Juni 2001 (2001-06-27) 
Zusamtnenfassung; Abbildung 1 

EP 1 108 581 A (CTS FAHRZEUG DACHSYSTEME 
GMBH ;DAIMLER CHRYSLER AG (DE)) 
20. Juni 2001 (2001-06-20) 
Zusammenfassung; Abbildung 7 

EP 0 806 313 A (KARMANN GMBH W) 
12. November 1997 (1997-11-12) 
Zusammenfassung; Abbildung 1 

DE 196 13 917 A (DAIMLER BENZ AG) 
9. Oktober 1997 (1997-10-09) 
Zusammenfassung; Abbildung 1 

-/— 



Weitere VeroffentOchungen sind der Fortselzung von Feld 0 zu 
entnehmen 



Siehe Anhang PatentfamHie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

'A' VerdffentBchung. die den allqemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E' §Jieres DokumenI, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

'L' VerSffentnchung. die geeignet ist. einen Prioritaisanspruch zweifethaft er- 
scheinen zu lessen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericm genannten VerdtientBchung belegi werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'C Veroffentrichung. die sich auf eine mOndnche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
'P" VerfiffentOchung. die vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach 

dem beanspruchten Pitoritatsdalum veroffentlicht worden ist 



'T Spatere Verdffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentUcht worden isl und mit der 
Anmeldung nicht koiridiert sondem nur zum Verstflndnts des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzlps oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben ist 

'X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser VerdffentBchung nk:ht als neu oder auf 
erfinderischer Tatiglceit bemhend betrachtet werden 

•V Veroffentrichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Taligkeil bemhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentltohungen deser Kategorie in Verbindung gebracht wild und 
diese Verbindung fOr einen facnmann naheliegend ist 
Veroffentrichung, die Mitglied derselben Palentfamilie ist 
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